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محیط برنامھ نویسی  
BASCOM
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٢مقالھ آموزشی شماره  

n        ارائھ شده توسط سایت مقالات و مدارات الکترونیک-
یزد کیت دات کام   

http://www.yazdkit.com
n    پست الکترونیک :

info@yazdkit.com
n       جھت مشاھده و دریافت مقالھ ھای آموزشی دیگر بھ

. مراجعھ فرمائید   یزد کیت    سایت 

http://www.yazdkit.com/
mailto:info:@yazdkit.com
http://www.yazdkit.com/
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محیط منوھايمعرفي
BASCOM

AVRمیكروكنترلرھايِ    
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FILEمنوي

n    ایجاد فایل جدید )FILE NEW(
آن ھستید ایجاد     با انتخاب این گزینھ یک پنجره جدید کھ شما قادر بھ نوشتن برنامھ در      

.می شود 
n  باز کردن فایل )OPEN FILE(

است می باشید   با انتخاب این گزینھ شما قادر بھ فراخوانی فایلی کھ در حافظھ موجود      
 .

BASCOM    فایلھا را بصورت استانداردASCII بنابراین شمکا می  .ذخیره می کند
برای نوشتن برنامھ استفاده کنید و سپس     NOTEPADتوانید از ویرایشگری مثل  

. آنرا بھ محیط انتقال دھید   
n  بستن فایلCLOSE FILE )(

اگر در فایل تغییری ایجاد کرده اید ابتدا     . این گزینھ پنجره برنامھ فعال را می بندد   
. باید قبل از بستن آن را ذخیره نمایید   

n   ذخیره فایل(FILE SAVE )
.در کامپیوتر خواھید بود  ASCIIبا این گزینھ شما قادر بھ ذخیره فایل بصورت     

n   ذخیره کردن بعنوان(FILE SAVE AS )
. دبا این گزینھ قادر خواھید بود فایل موجود را با نام دیگر ذخیره کنی     
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...FILEادامھ منوی

nپرینت فایل نمایش(FILE PRINT PREVIEW )

ھ چھ صورت   این گزینھ نشان می دھد کھ فایل متنی موجود برنامھ در ھنگام پرینت ب    
. خواھد بود 

n پرینت فا یل(FILE PRINT )
. با این گزینھ شما می توانید فایل موجود در برنامھ را پرینت نمایید     

n  بستن فایلCLOSE FILE )(
خارج شوید ولی در BASCOMبا این گزینھ شما قادر خواھید بود از محیط     

پیش از   , ید صورتی کھ شما در برنامھ تان تغییری داده اید و آن را ذخیره نکرده ا  
. خروج ھشدار میدھد
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EDITمنوی

nEDIT UNDO
.ببرید با این گزینھ شما می توانید دستکاری اخیرتان  در برنامھ را از بین 

nEDIT REDO
.دید دوباره برگردانید  با این گزینھ شما می توانید دستکاری اخیرتان  را کھ از بین برده بو

nEDIT CUT
. ی انتقال دھید با این گزینھ شما می توانید متن انتخاب شده را بریده و بھ محل جدید

nEDIT COPY
.یدی انتقال دھید  با این گزینھ شما می توانیدمتن انتخاب شده را کپی کرده و بھ محل جد

nEDIT PAST
کرده بودید در محل مورد نظر  CUTیا COPYبا این گزینھ شما می توانید متنی را کھ قبلا 

.بچسبانید 
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...EDITمنوی
nEDIT FIND

.با این گزینھ شما می توانید  متنی را در برنامھ تان جستجو کنید 
nEDIT FIND NEXT

.دبا این گزینھ شما می توانید  متن مورد جستجو را دوباره جستجو نمایی
nEDIT REPLACE

مایید یعنی در قسمت  با این گزینھ شما می توانید متنی را جایگزین متن موجود در برنامھ ن
TEXT TO FIND  متن مورد جستجو کھ باید توسط متن دیگری جایگزین شود را تایپ کنید

.متنی را کھ باید جایگزین شود تایپ می کنیم REPLACE WITHو در قسمت 
nEDIT  GOTO

. با این گزینھ شما می توانیدمستقیما و بھ سرعت بھ خط دلخواھی بروید 
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...EDITمنوی
nEDIT TOGGLE BOOKMARK

ھ کھ مورد نظر شماست با این گزینھ شما می توانید  شما می توانید در جاھای خاصی از برنام
دسترسی  EDIT GOTO BOOKMARKنشانھ گذاری کنید و بھ آنھا توسط دستور دستور 

.  پیدا کنید 
nEDIT GOTO BOOKMARK

.با این گزینھ شما می توانید  بھ نشانھ ھایی کھ قبلا گذاشتھ اید  
nEDIT IDENT  BLOCK

.بھ سمت راست منتقل کنید TABبا این گزینھ شما می توانید متن انتخاب شده را بھ اندازه یک 
nEDIT  UNIDENT BLOCK

.بھ سمت چپ منتقل کنید TABبا این گزینھ شما می توانید متن انتخاب شده را بھ اندازه یک 
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PROGRAMمنوی
nPROGRAM COMPILE

) COMPILE(شما قادر بھ ترجمھ برنامھ بھ زبان ماشین   ) F7یا کلید  (با این گزینھ 
ذخیره خواھد شد   COMPILEبرنامھ شما با انتخاب این گزینھ پیش از      .خواھید بود  

ایجاد   OPTION COPILER SETTINGو فایلھای زیر بھ انتخاب شما در    
:خواھند شد  

nXX.BIN   فایل باینری کھ می تواند در میکروکنترلرPROGRAM  شود.
nXX.DBG  فایلDEBUG  کھ برای نرم افزار شبیھ سازBASCOM مورد نیاز

. است 
nXX.OBJ فایلOBJECT کھ برای نرم افزارAVR STUDIO مورد نیاز

. است 
nXX.RPTفایل گزارشی
nXX.HEX     فایل ھگزادسیمال اینتل کھ برای بعضی از انواع

PROGRAMMER  ھا مورد نیاز است.
nXX.ERR    فایل خطا کھ فقط در ھنگام بروز خطا ایجاد می شود.
nXX.EPP    داده ھای کھ باید درEPROM  برنامھ ریزی شود در این فایل

.نگھداری میگردند 
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...PROGRAMمنوی
ه ای  اگر خطایی در برنامھ موجود باشد شما پیغام خطا را در یک کادر محاور   

با کلیک بر روی ھر کدام از انھا   . متوقف میشودCOMPILEدریافت خواھید کرد و   
.  بھ خطی کھ خطا  در آن رخ داده پرش خواھید کرد   

nPROGRAM SYNTAX CHECK
اگر خطایی وجود  .بوسیلھ این گزینھ برنامھ شما برای نداشتن خطای املایی چک می شود 

.داشتھ باشد ھیچ فایلی ایجاد نخواھد شد  
nPROGRAM SHOW RESULT

.میتوان استفاده کرد COMPILEنتیجھ از این گزینھ برای دیدن 
را برای تعیین اینکھ کدام فایلھا باید ایجاد شوند   OPTION COMPILE OUTPUTگزینھ 

.می باشند REPORT ERRORفایلھایی کھ محتوای آنھا قابل مشاھده اند  . را ببینید 
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...PROGRAMمنوی
nPROGRAM SIMULATOR

شبیھ ساز داخلی فعال خواھد    PROGRAMیا این گزینھ از منو  F2با فشردن کلید  
قادر بھ شبیھ سازی سریعتر برنامھ   SIM$شما در برنامھ با نوشتن کلمھ کلیدی   .شد 

AVRدر صورت تمایل شما می توانید از شبیھ سازی ھای دیگر مانند      .میباشید 
STUDIO  برای شبیھ سازی فایلھای     . نیز استفاده کنیدDBJ وOBJ   باید ایجاد شده

برای DBJو فایل  AVR STUDIOدر برنامھ شبیھ سازی   OBJفایل  . باشند 
.شبیھ ساز داخلی مورد استفاده قرار می گیرد   

nSEND TO CHIP
شما می  .پنجره محیط برنامھ ریزی ظاھر خواھد شد    F4توسط این گزینھ یا کلید   

.کنید PROGRAMتوانید توسط این گزینھ میکرو مورد نظر خود را   
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TOOLSمنوی

nTERMINAL EMULATOR
TERMINALبا بالا آوردن  CTR + Tتوسط این گزینھ یا کلیدھای    

EMULATOR      می توانید از این محیط برای نمایش داده ارسالی و دریافتی در
. بین میکرو و کامپیوتر استفاده نمایید   RS-232ارتباط سریال   

nLCD DESIGNER
بر روی توسط این گزینھ می توانید کاراکترھای دلخواه خود را طراحی نمایید و    

LCD نمایش دھید   .
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...TOOLSمنوی
nGRAPHIC CONVERTOR

برای تبدیل  GRAPHIC CONVERTORبا کلیک بر روی این منو پنجره محیط     
کھ قابل نمایش بر روی  BGF.*بھ تصویری با پسوند   BMP.*تصویر با پسوند   

GRAPHIC LCD   است ظاھر می شود.
وارد کرده و سپس با  LOADتوسط دکمھ  BMP.*فایل دلخواه خود را با پسوند     

BGF)BASCOM GRAPHIC.*آنرا در کنار برنامھ خود با پسوند      SAVEدکمھ 
FILE( فایل تبدیل شده بصورت سیاه و سفید دوباره نمایش داده می         .ذخیره کنید

فایل ذخیره شده با    . می توان از محیط خارج شد OKشود و با کلیک بر روی دکمھ  
LCDانتخاب نوع    . گرافیکی است LCDفراخوانی در برنامھ قابل نمایش بر روی   

یا  8*6فونت نوشتاری نیز می تواند   . انجام می گیرد  LCD TYPEتوسط قسمت  
.پیکسل باشد  8*8
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OPTIONمنوی

nOPTION COMPILER
: ح نمایید  با این منو شما می توانید گزینھ ھای مختلف کامپایلر را طبق زیر اصلا     

•OPTION COMPILER CHIP
در صورتی کھ . انتخاب میکرو برای برنامھ ریزی توسط این گزینھ انجام می شود    

در برنامھ استفاده کرده اید بھ انتخاب میکرو توسط این      REGFILE$از دستور 
. گزینھ نیازی نیست  

•OPTION COMPILER OUTPUT
ایل ھستیم را    با این گزینھ می توان فایل ھایی  کھ مایل بھ ایجاد آنھا پس از کامپ     

از CODEزمانی کھ حجم SIZE WARNINGبا انتخاب گزینھ   . انتخاب کرد  
.می کند WARNINGتجاوز کرد کامپایلر تولید  FLASH ROMمقدار حافظھ  

•OPTION COMPILER 12C,SPI,1WIRE
را WIRE 1و12C SPIتوسط این گزینھ می توان پایھ ھای مربوط بھ ارتباطات      

.تعیین کرد 
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...OPTIONمنوی
•OPTION COMPILER COMMUNICATION

ارتباط سزیال توسط این گزینھ تعیین می شود کھ می توان یک ) BOUD RATE(نرخ انتقال 
انتخاب فرکانس کریستال استفاده شده است FREQUENCYگزینھ. نرخ جدید نیز تایپ کرد 

.کھ می تواند فرکانس اختیاری نیز باشد 

•OPTION COMPILER LCD
:این گزینھ دارای قابلیت ھای زیر می باشد 

مشخص می BUS MODEگزینھ .را مشخص می کنیم LCDنوع LCD TYPEدر قسمت 
تعیین می  DATA MODEتوسط گزینھ .بیتی کار می کند  ۴بیتی یا ٨بصورت LCDکند 
مشخص کننده  LCD ADDRESSو گزینھ BUSکار کند یا PINبصورت LCDکنیم  

.است BUSدر مد LCDآدرس 
کردن آنھا در این در صورت پیکره بندی ھر یک از امکانات فوق در برنامھ نیازی بھ تنظیم

.منو نیست 

•OPTION PROGRAMMER
.مورد نظر خود را انتخاب نمایید PROGRAMMERدر این منو شما می توانید •
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معرفی محیط شبیھ سازی    
)SIMULATOR(

AVRمیكروكنترلرھايِ    
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نوار ابزار در این محیط
nRUN

.با فشردن این دکمھ شبیھ سازی آغاز می شود   
nPAUSE

شبیھ سازی ادامھ    RUNباعث توقف موقت شبیھ سازی می شود و با فشردن دکمھ    
. پیدا می کند 

nSTOP
.باعث توقف کامل شبیھ سازی برنامھ جاری می شود     

nSTEP INTO CODE
نگام فراخوانی   با استفاده از این دکمھ می توان برنامھ را خط بھ خط اجرا نمود  و ھ   

این کار را با فشردن . توابع بھ داخل آنھا رفتھ و مراحل اجرای آنھا را بررسی کرد    
بعد از ھر بار اجرای این دستور شبیھ سازی بھ    .نیز می توانید انجام دھید   F8کلید 

.می رود PAUSEحالت  
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...نوار ابزار در این محیط  
nSTEP OVER

ابع بھ داخل     این دکمھ شبیھ دکمھ قبلی است با این تفاوت کھ در ھنگام فراخوانی تو    
SUB ROUTINE   این کار را می توانید با فشردن کلید  .نخواھید رفتSHIFT

F8  نیز انجام دھید .
nRUN TO

شبیھ سازی را تا خط انتخاب شده انجام میدھد و سپس بھ حالت         RUN TOدکمھ 
PAUSE خط جاری باید شامل کدھای قابل اجرا باشد    ( میرود. (
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...نوار ابزار در این محیط
nشبیھ سازی سخت افزاریTHE HARDWARE SIMULATOR

مجازی LCDکھ قسمت بالایی یک . نجره ای ظاھر می شود ÷با کلیک بر روی این گزینھ 
LEDنوار . استفاده می شود LCDمی باشد کھ برای نشان دادن داده ھای فرستاده شده بھ   

LEDبا کلیک بر روی ھر یک از . ھای قرمز رنگ پایین خروجی پورتھا را نشان می دھد 
LEDدن ھای سبز رنگ کھ بعنوان ورودی ھستند وضعیت آن معکوس می شود و روشن ش

یک صفحھ کلید نیز تعبیھ شده است کھ با دستور .بمنزلھ یک کردن پایھ پورت است 
GETKBD( )  در ضمن مقدار آنالوگ نیز ھم برای مقایسھ . در برنامھ قابل خواندن می باشد

.قابل اعمال استADCکننده آنالوگ و ھم برای کانال ھای مختلف 
nREGISTERS

مقدارھای نشان داده شده در این . این دکمھ پنجره  ثباتھا را با مقادیر قبلی نمایش می دھد 
مربوطھ کلیک کرده و پنجره ھگزادسیمال می باشد کھ برای تغییر ھر کدام از آنھا روی خانھ 

.مقدار جدید را وارد کنید 
nI/O REGISTERS
n    برای نمایش ثباتھایI\O  کھ مانند  . استفاده می شودR   قابل مقدار دھی است.
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...نوار ابزار در این محیط  
nVARIABLES

.  میباشید VARIABLESشما قادر بھ انتخاب متغیر با دو بار کلیک کردن در ستون    
در ھنگام اجرای برنامھ قادر بھ مشاھده مقدار جدید متغیر در     ENTERبا فشار دکمھ  

تغییر دھید  VALUEھمچنین میتوانید مقدار ھر متغیر را توسط    . برنامھ خواھید بود  
.

آنرا تایپ کنید    برای تماشای یک متغیر آرایھ ای می توانید نام متغیر ھمراه با اندیس     
. را فشار دھید CTRL+DELو برای حذف ھر سطر می توانید دکمھ   

nWATCH
زیابی این گزینھ برای وارد کردن وضعیتی کھ قرار است در خلال شبیھ سازی ار  

شبیھ  شود مورد استفاده قرار می گیرد و ھنگامی کھ وضعیت مورد نظر صحیح شد  
حالت مورد نظر را در مکان مورد . قرار خواھد گرفت PAUSEسازی در حالت  

ھنگامیکھ دکمھ  .  را فشار دھید ADD-BUTTONنظر تایپ نموده و دکمھ   
MODIFY-BUTTON   وضعیت مورد نظر را مورد بازنگری , فشار داده شود

برای حذف ھر وضعیت شما باید آنرا    . قرار میدھد و میتوان ارزش آنرا تغییر داد  
. را فشار دھید REMOVEانتخاب کرده و دکمھ  
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...نوار ابزار در این محیط  
nLOCAL

البتھ نمیتوان   . را نشان میدھد FUNCTIONیاSUBمتغیرھای محلی موجود در  
.متغیری را بھ آن اضافھ نمود  

nUP
ھا را میتوان توسط FLAG. را نشان میدھد ) STATUS REG( وضعیت ثبات وضعیت 

. ھا تغییر وضعیت داد CHECK BOXکلیک بر روی 
nINTERRUPTS

ھمھ ,  برنامھ نویسی نشده باشد ISRھنگامیکھ ھیچ . این گزینھ منابع وقفھ را نشان میدھد 
دکمھ مربوط بھ آن فعال می شود و , نوشتھ شود ISRدکمھ ھا غیر فعال خواھند بود و اگر 

در ضمن میتوان روی . وقفھ مربوطھ اجرا می شود , با کلیک بر روی ھر کدام از دکمھ ھا 
.یک پایھ خاص پالس نیز ایجاد نمود 
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معرفی محیط برنامھ ریزی    

AVRمیكروكنترلرھايِ    
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ISP STK PROGRAMMER
n    پنجره ارسال برنامھ بھ میکرو ھنگامیکھRUN PROGRAMMER  انتخاب می شود

. ظاھر میگردد 
n منویFILE

•EXIT: خروج از محیط برنامھ ریزی.
•TEST: این گزینھ تنھا زمانی می تواند استفاده شود    .  یک کردن پایھ ھای پورت

. استفاده شود SAMPLR ELECTRONIC PROGRAMEEERکھ از 
n منویBUFFER

•BUFFER CLEAR :پاک کردن بافر.
•LOAD FROM FILE:    پر کردن بافر با فایل و برنامھ ریزی آن در حافظھ

میکرو
•SAVE TO FILE:   بافر می تواند محتوای حافظھ    . ذخیره بافر در فایل دلخواه

. یک میکرو باشد 
n منویCHIP

•CHIP IDENTIFY :  شناسایی میکرو متصل بھPROGRAMMER.
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ISP STK PROGRAMMER…
•WRITE BUFFER TO CHIP  :   برنامھ ریزی محتوای بافر در حافظھ

ROM یاEEPROM.
•READ CLIPCODE INTO BUFFER:   خواندن داده حافظھ کدی میکرو.
•BLACK CHECK :  خالی بودن حافظھ میکرو را مشخص می کند .
•ERASE:    پاک کردن محتوای حافظھ برنامھ و دادهEEPROM.
•VERIFY:   این گزینھ محتوای بافر و آنچھ کھ در میکرو برنامھ ریزی شده است را

.نمایش داده می شود   VERIFY OKمقایسھ می کند و در صورت تساوی پیغام   
•AUTO PROGRAM :  حافظھ میکرو را پاک کرده و برنامھ مورد نظر را در

را بھ صورت VERIFYبرنامھ ریزی می کند و سپس عمل FLASHحافظھ   
. خودکار انجام می دھد

•RESET : میکرو متصل بھPROGRAMMER را ریست می کند.
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معرفی محیط  
TERMINAL EMULATOR

AVRمیكروكنترلرھايِ    
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TERMINAL EMULATOR

n    ریال  از این محیط می توان برای نمایش داده ارسالی و دریافتی در ارتباط سRS-232
. بین میکرو و کامپیوتر استفاده نمود 

n   از پورت  اطلاعاتی کھ در این محیط تایپ می شود بھ میکرو ارسال و اطلاعاتی کھ
ھنگامیکھ در برنامھ از  . کامپیوتر دریافت می شود دراین پنجره نمایش داده می شود    

SERIAL IN و یاSERIAL OUT پس از  , استفاده می شودPROGRAM کردن
می توان داده ھای ارسالی توسط    , PCبرنامھ درون میکرو و اتصال آن بھ پورت سریال   

UART  طلاع  میکرو بھ بیرون را دریافت کرده و نمایش داد و از صحت و سقم آنھا ا
میتوان داده خود   , در برنامھ استفاده شود  INKEYھمچنین اگر از دستوری مانند  .  یافت 

توجھ داشتھ   .بھ میکرو ارسال نمود  TERMINAL EMULATORرا از طریق پنجره  
.مشابھ در میکرو و کامپیوتر استفاده نمایید   BOUD RATEباشید کھ از  
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منوھای محیط 
TERMINAL EMULATOR

nFILE UPLOAD:  برنامھ جاری در فرمتHEX راUPLOAD میکند.
nFILE ESCAPE : صرفنظر کردن ازUPLOAD کردن فایل.
nFILE EXIT : خروج از برنامھEMULATOR.
nTERMINAL CLEAR :  پنجره ترمینال را پاک می کند .
nSETTING :  تنظیمات پورتCOMو دیگرOPTION  ھا توسط این منو صورت

.می گیرد 
nTERMINAL OPEN LOG: فایلLOG ھنگامیکھ فایل   .را باز یا بستھ می کند

LOG     تمام اطلاعاتی کھ   .وجود نداشتھ باشد درخواست نامی برای فایل گزارش می کند
. ثبت می شود LOGپرینت می شود داخل فایل    TERMINALدر پنجره  
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دستورات و توابع محیط برنامھ نویسی   
BASCOM
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محیط بدنھ یک برنامھ در
BASCOM

AVRمیكروكنترلرھايِ    
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...BASCOMطیمحبدنھ یک برنامھ در
معرفی میکرو

$REGFILE = VAR
. ابتدا باید میکرو مورد نظر تعریف گردد  BASCOMبرای شروع یک برنامھ در محیط   

VAR    نام چیپ مورد استفاده است کھ می تواند یکی از موارد زیر باشد.
$regfile = “ At12def.dat “ ‘ATtiny12 MCU
$regfile = “ At15def.dat “ ‘ATtiny15 MCU
$regfile = “ At22def.dat “ ‘ATtiny22 MCU
$regfile = “ At26def.dat “ ‘ATtiny26 MCU

$regfile = “ 2323def.dat “ ‘AT90s2323 MCU
$regfile = “ 2333def.dat “ ‘AT90s2333 MCU
$regfile = “ 2343def.dat “ ‘AT90s2343 MCU
$regfile = “ 4414def.dat “ ‘AT90s4414 MCU
$regfile = “ 4433def.dat “ ‘AT90s4433 MCU
$regfile = “ 4434def.dat “ ‘AT90s4434 MCU
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...BASCOMطیمحبدنھ یک برنامھ در
...معرفی میکرو 

$regfile = “ 8515def.dat “ ‘AT90s8515 MCU
$regfile = “ 8535def.dat “ ‘AT90s8535 MCU

$regfile = “ M8535.dat “ ‘MEGA 8535 MCU
$regfile = “ M8515.dat “ ‘MEGA 8515 MCU
$regfile = “ M8def.dat “ ‘MEGA 8 MCU
$regfile = “ M103def.dat “ ‘MEGA 103 MCU
$regfile = “ M16def.dat “ ‘MEGA 16 MCU
$regfile = “ M163def.dat “ ‘MEGA 163 MCU
$regfile = “ M161def.dat “ ‘MEGA 161 MCU
$regfile = “ M32def.dat “ ‘MEGA 32 MCU
$regfile = “ M323def.dat “ ‘MEGA 323 MCU
$regfile = “ M603def.dat “ ‘MEGA 603 MCU
$regfile = “ M64def.dat “ ‘MEGA 64 MCU
$regfile = “ M128def.dat “ ‘MEGA 128 MCU
$regfile = “ M128103.dat “ ‘MEGA 128 IN MEGA 103 MODE MCU



http://www.yazdkit.com ٣٢

...BASCOMطیمحبدنھ یک برنامھ در
کریستال

ر استفاده می  برای مشخص کردن فرکانس کریستال استفاده شده برحسب ھرتز از دستور زی     
. نماییم 

$CRYSTAL = X
X     فرکانس کریستال استفاده شده بر حسب ھرتز است .

میکرو کار میکنید بنویسید   این دستور را حتی برای زمانی کھ با اسیلاتور داخلی 
n مثال

$CRYSTAL = 14000000 ’14MHZ external osc
$CRYSTAL = 8000000 ’8MHZ external osc
$CRYSTAL = 1000000 ’1MHZ internal osc
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...BASCOMط یمحبدنھ یک برنامھ در 
)اختیاری( اسمبلی و بیسیک 

ور زیر استفاده می نماییمدر صورت نیاز برای نوشتن برنامھ اسمبلی در بین برنامھ بیسیک از دست
$ASM

ASSEMBLY PROGRAMME
$ENDASM

از اتمام می توان در برنامھ شروع بھ نوشتن برنامھ موردنظر اسمبلی کرده و پسASM$با دستور 
برنامھ اسمبلی را بھ پایان رساند و بھ نوشتن ادامھ برنامھ پرداخت ENDASM$برنامھ اسمبلی با دستور 

.
nمثال

Dim c As Byte
Loadadr c,x ‘load address of variable c into register x
$Asm ‘start assembly program

Ldi r24,1 ‘load register R24 with the constant 1
St x,R24 ‘store 1 into var c

$End Asm ‘end of assembly program
Print c ‘send c to serial port
End
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...BASCOMط یمحبدنھ یک برنامھ در 
)اختیاری( یادداشت 

. گاھی نیاز است یادداشتھایی برای اطلاعات بیشتر در برنامھ اضافھ شود      
REMیا ‘

برای یادداشت بھ    یاددلشتھا و نوشتھ ھای بعد از این دستور غیر فعال بوده و در برنامھ    
. کار می رود و کامپایل نخواھد شد و ھمچنین بھ رنگ سبز در می آیند    

برای اتمام متن یادداشتی استفاده    (‘و از )‘ھمچنین می توان از دو علامت برای شروع 
. نمایید

n مثال
REM this sentence will not be compiled
Or
‘ this sentence will not be compiled

nمثال
‘( start block comment

This will not be compiled
‘) end block comment
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...BASCOMط یمحبدنھ یک برنامھ در 
) اختیاری ( FLASHآدرس شروع برنامھ ریزی حافظھ      

. قرار دھید FLASHROMگاھی نیاز است کھ برنامھ خود را از آدرسی دلخواه در حافظھ     
$ROMSTART = ADDRESS

ADDRESS   مکانی از حافظھ است کھ برنامھHEX  از این آدرس در حافظھ میکرو کنترلر
در صورتی کھ ازاین دستور استفاده نشود کامپایلر بھ    . شروع بھ نوشتھ شدن می شود  , 

.را در نظر می گیرد H0000&طور خودکار آدرس 

n مثال
$ROMSTART = &H4000
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...BASCOMط یمحبدنھ یک برنامھ در 
)اختیاری( تعیین کلاک 

یا MEGA103از جملھ MEGA AVRبا این دستور در بعضی از میکروھای سری  
MEGA603  تقسیم کلاک   .بھ صورت نرم افزاری می توان کلاک سیستم را تغییر داد

. بطور مثال برای کاھش مصرف تغذیھ استفاده می شود    
CLOCKDIVISION = var

Var می تواند باشد ١٢٨تا ٢مقادیر معتبر بین اعداد .

دستوراتی کھ مستقیما با کلاک سیستم کار می    , اگر از این دستور استفاده نمایید  
. ممکن است درست کار نکنند کنند 

n مثال
$boud = 2400
Clockdivision = 2
Print “Hello”
End

نکتھ 
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...BASCOMط یمحبدنھ یک برنامھ در 
پایان برنامھ

END
با این دستور  . می کند  این دستور در انتھای برنامھ قرار می گیرد و اجرای برنامھ را متوقف  

.ھ می یابد   تمام وقفھ ھا غیر فعال شده و یک حلقھ بی نھایت تولید و برنامھ خاتم      

n مثال
PRINT “ Hello” ‘print this
END ‘ end program execution and disable all
interrupt
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اعداد و متغیر ھا و جداول   
LOOKUP

AVRمیكروكنترلرھايِ    
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
دیمانسیون متغیرھا      

با این دستور می توانید متغیرھایی کھ در برنامھ بھ کار . این دستور بعد یک متغیر را نشان میدھد 
. برده می شوند تعریف کنید 

DIM var AS [ XRAM/SRAM/ERAM ]  data type [AT location ] [OVERLAY]
VAR در صورت استفاده از حافظھ جانبی آنرا با . نام متغیری  کھ در برنامھ بکار برده میشود

XRAM مشخص کنید وSRAM را زمانی اختیار کنید کھ می خواھید متغیرھا را در حافظھ
SRAM قرار دھید وERAM متغیر مورد نظر را درEEROM داخلی جای میدھد .Data

type نوع داده است کھ می تواند طبق جدول زیرSTRING ,WORD ,LONG ,INTEGER
,BYTE, BIT یاSINGLE باشد.

گزینھ اختیاری .بیشترین طول آن نیز باید نوشتھ شود  , STRINGدر صورت استفاده از متغیر 
OVERLY متغیر تعریف شده را بصورتPOINTER  در نظر میگیرد و فضایی را برای متغیر

.در نظر نمی گیرد 
AT LOCATIONذخیره بھ شما اجازه میدھد کھ متغیرتان را در آدرسی کھ میخواھید در حافظھ

.اولین جای خالی در حافظھ استفاده می شود , کنید زمانی کھ محل آدرسدھی اشغال باشد 
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
...دیمانسیون متغیرھا      

: جدول انتخاب نوع داده     

-0-245 BYTESSTRING

1.5 *10^-45 TO 3.4*10^38SIGNED 32 BITSSINGLE

-214783648 TO 214783647SIGNED 32 BITSLONG

0 TO 65535UNSIGNED 16 BITSWORD

-32767 TO 32767SIGNED 16 BITSINTEGER

0 TO 255UNSIGNED 8 BITSBYTE

0 OR 1A BITBIT

VALUE RANGESTORE ASDATA TYPE
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
...دیمانسیون متغیرھا      

n   مثال
DIM B AS BIT ‘BIT can be 0 or 1
DIM A AS BYTE ‘BYTE range from  0  - 255
DIM K AS INTEGER AT 120 ‘you can specify the address of the

‘variable . The next dimensioned variable will be placed after
A

نشان B&را با علامت BINARYو عدد H&را با علامت HEXعدد 
دھید  

n   مثال
A= &H01DE ‘HEX NUM
B= &B01011011 ‘BIN NUM

n مثال
DIM B1 AS BYTE  AT $60 OVERLY

نکتھ 
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
CONSTدستور  

: برای تعریف یک ثابت از این دستور استفاده می شود    
CONST SYMBOL= NUMCONST
CONST SYMBOL= STRINGCONST
CONST SYMBOL= EXPRESSION

SYMBOL  نام ثابت وNUMCONST     مقدار عددی انتساب یافتھ بھSYMBOL ,
STRINGCONST      رشتھ انتساب یافتھ بھSYMBOLوEXPRESSION  میتواند

. انتساب یابد  SYMBOLعبارتی باشد کھ نتیجھ آن بھ    

n  مثال
CONST S  = “TEST”
CONST A   = 5
CONST B1 =&B1001
CONST X   = (B1 * 3 ) + 2
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
ALIASدستور  

.از این دستور برای تغیر نام متغیر استفاده می شود  

n مثال
DIRECTION ALIAS PORTB.1

. استفاده نمایید   DIRECTIONاز متغیر PORTB.1حال شما می توانید بجای    
SET DIRECTION ‘is equal with        SET PORTB.1
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
CHRدستور  

زمانی . می شود  از این دستور برای تبدیل متغیر عددی یا یک ثابت بھ کاراکتر استفاده    
نمایش دھید از این دستور می توانید استفاده     LCDکھ قصد دارید یک کاراکتر بر روی  

. نماتید 
PRINT CHR ( VAR )در صورتیکھ از این دستور بھ این صورت استفاده نمایید    

.بھ پورت سریال فرستاده خواھد شد    VARکاراکتر اسکی 

n مثال
DIM a AS Byte ‘dim variable
A = 65 ‘assign variable
Print a ‘print value ( 65 )
Print HEX( a ) ‘print hex value (41)
Print Chr ( a ) ‘print ASKII character 65 (A )
End
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
INSTRدستور  

.این دستورمحل و موقعیت یک زیر رشتھ را در رشتھ دیگر مشخص می کند 
Var =Instr (start , String ,Subset )
Var =Instr (String ,Subset )

Var  عددی است کھ مشخص کننده محلSUBSTR در رشتھ اصلیSTRING می باشد و
نیز START.د زمانیکھ زیر رشتھ مشخص شده در رشتھ اصلی نباشد صفر برگردانده می شو

در . می کند عددی دلخواه است کھ مکان شروع جستجو زیر رشتھ در رشتھ اصلی را مشخص 
رشتھ اصلی تنھا باید از نوع . قید نشود تمام رشتھ از ابتدا جستجو می شود STARTصورتیکھ 

. می تواند رشتھ و عدد ثابت ھم باشد  ( SUBSTR)رشتھ باشد ولی زیر رشتھ 
nمثال

DIM S AS String * 15, Z As String * 5
DIM Bp As Byte
S = “This is a test “
Z= “is”
Bp = Instr (S , Z ) : Print Bp ‘should print 3
Bp = Instr (4 , S ,Z ) : Print Bp ‘should print 6
End
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
INCRدستور  

.می افزاید VARدستور یک واحد بھ متغیر عددی  این 
INCR VAR

مثال

DO ‘ start loop
Incr A ‘ increment  A by 1 A=A+1
Print A ‘ print A
Loop Until A>10 ‘ repeat until A is greater than 10
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
DECRدستور  

.را یک واحد کم می کند VARدستور متغیر این 
DECR VAR

مثال

Dim A As Byte
A = 5 ‘ assign value to a
Decr A ‘ decrement  by one A= A-1
Print A ‘ print A =4
End
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
CHECKSUMدستور  

را برمی گرداند کھ البتھ اگر مجموع کد اسکی VARمجموع کد دسیمال اسکی رشتھ دستوراین 
.از مجموع کم می شود ٢۵۶بیشتر شود مقدار  ٢۵۵رشتھ از عدد 

nمثال
Dim S As String*10 ‘ Dim Variable
S = “test” ‘ assign Variable
Print Checksum (S) ‘ print value (192 )
S = ‘test next “ ‘ assign variable
Print Cecksum(S) ‘ Print value 127 (127=383 – 256 )
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
LOWدستور  

.یک متغیر را برمی گرداند LSB(least significant byte )دستور این 
Var = LOW ( s)

LSB متغیرS درVar قرار می گیرد.

nمثال
Dim I As Integer , Z As Byte
I = &h1001
Z = LOW (I ) ‘ is 1
End
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
HIGHدستور  

.یک متغیر را برمی گرداند MSB(most significant byte )دستور این 
Var = HIGH ( s)

MSB متغیرS درVar قرار می گیرد.

nمثال
Dim I As Integer , Z As Byte
I = &H1001
Z = HIGH (I ) ‘ Z is 16 z = &H10
I = &H1101
Z = HIGH (I ) ‘Z is 17  z = &H11
I = 1012
Z = HIGH (I ) ‘I = &H3F4 z is 3
End
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
LCASEدستور  

.دستور تمام حروف رشتھ مورد نظر را تبدیل بھ حروف کوچک می کند این 
Target = Lcase (source)

.جای داده می شود targetکوچک شده و در رشتھ sourceتمام حروف رشتھ  
nمثال

Dim S As String * 12 , Z As String * 12
S = “Hello World “
Z = Lcase (S ) ‘Z = hello world
Print Z
End
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
UCASEدستور  

.دستور تمام حروف رشتھ مورد نظر را تبدیل بھ حروف بزرگ می کند این 
Target = Ucase (source)

.جای داده می شود targetبزرگ شده و در رشتھ sourceتمام حروف رشتھ  

nمثال
Dim S As String * 12 , Z As String * 12
S = “Hello World “
Z = Ucase ( s ) ‘Z = HELLO WORLD
Print Z
End
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
RIGHTدستور  

.دستورقسمتی از یک رشتھ را جدا می کنیم با این 
Var = RIGHT (var1 , n )

قرار می varرشتھ ای جدا شده و در رشتھ , nبھ تعداد کاراکتر var1از سمت راست رشتھ
.گیرد 

nمثال
Dim S As String * 15 , Z As String * 15
S = “ABCDEFG “
Z = Right( s , 2) ‘Z = FG
Print Z
End
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
LEFTدستور  

.د دستور کاراکترھای سمت چپ یک رشتھ را بھ تعداد تعیین شده جدا می کنبا این 
Var = LEFT(var1 , n )

قرار می varرشتھ ای جدا شده و در رشتھ , nبھ تعداد کاراکتر var1از سمت چپ رشتھ
.گیرد 

nمثال
Dim S As String * 15 , Z As String * 15
S = “abcdefg “
Z = Left( s , 5) ‘Z = abcde
Print Z
Z = Left( s , 1) ‘Z = a
Print Z
End
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
LENدستور  

.دستور طول یا بعبارتی تعداد کاراکترھای یک رشتھ را برمیگرداند این 
Var = Len(string )

٢۵۵نھایتا می تواند  stringرشتھ . قرار می گیرد VARدر متغیر عددی  stringطول رشتھ 
خود یک کاراکتر بھ (SPACE BAR)توجھ داشتھ باشید کھ فضای خالی  . بایت طول داشتھ باشد 

.حساب می آید 
nمثال

Dim S As String * 12
Dim A As Byte
S = “test “
A= Len(S )
Print A ‘Print 4
Print Len (S ) ‘Print 4
S=“test “
A = Len ( A )
Print A ‘Print 5
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
LTRIMدستور  

. دستور فضای خالی یکرشتھ را حذف می کند   این 
Var = LTRIM( org )

برداشتھ می شود و رشتھ بدون فضای خالی در متغیر رشتھ ای    orgفضای خالی رشتھ   
var قرار می گیرد.

n مثال
Dim S As String * 10
S = “ AB “
Print LTRIM( s ) ‘AB
S = “ A  B “
Print LTRIM( s ) ‘A  B
End
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
SWAPدستور  

SWAP var1 , var2
در var2و محتوای متغیر  var2در متغیر var1دستور محتوای متغیر با اجرای این  

.قرار می گیرد var1متغیر 

.بایستی از یک نوع باشند    var2وvar1دو متغیر 

n مثال
Dim A As Integer , B1 As Integer
A = 1 :B1 = 2 ‘assign two integer
SWAP A , B1 ‘swap them
Print A ‘ prints 2
Print B1 ‘ prints 1
End
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
MIDدستور  

رشتھ را با   با این دستور می توان قسمتی از یک رشتھ را برداشت و یا قسمتی از یک    
.قسمتی از یک رشتھ دیگر عوض کرد  

1- Var = Mid(var1,St[,L]
2- Mid(var , St[,L] = Var

برداشتھ شده و در متغیر   Lام و طول stبا شروع از کاراکتر var1قسمتی از رشتھ  -١
varقرار می گیرد.

.قرار می گیرد Lام و طول Stبا شروع از کاراکتر  varدر رشتھ var1رشتھ  -٢
.بیشترین طول در نظر گرفتھ می شود  ,Lدر صورت قید نکردن گزینھ اختیاری  

مثال 
Dim A As XRAM String *15 , Z  As XRAM String *15
S = ‘ABCDEFG”
Z = Mid(S,2,3)
Print Z ‘BCD
End
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
ROTATEدستور  

ا محفوظ ھستند و ھیچ بیتی  دستور زیر تمام بیتھا را بھ چپ یا راست منتقل می کند ولی تمام بیتھ
.بیرون فرستاده نمی شود  

ROTATE var ,LEFT/RIGHT [,shifts]

Var  می تواند داده ای از نوعLONG,WORD ,INTEGER , BYTE باشد  .

LEFT/RIGHT جھت چرخش بیتھا وshift کھ اختیاری می باشد تعداد چرخش بیتھا را مشخص
.در صورت قید نشدن مقدار یک در نظر گرفتھ می شود . می کند

nمثال
Dim A As Byte
A = 128
Rotate A, Left ,2
Print A ‘a=2
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
SPACEدستور  

. برای ایجاد فضای خالی ازاین دستور استفاده می شود    
Var = SPACE (x )

X     تعداد فضای خالیست کھ بعنوان رشتھ در متغیر رشتھ ایvar  جای می گیرد.

n مثال
Dim S As String *15
S = Space (5)
Print “{“ ;S ;”}” ‘{     } 5space
Print “{“ ; Space(6) ; “}” ‘{      } 6 space
End
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
FORMATتابع  

.این دستور یک رشتھ عددی را شکل دھی می کند   
target = Format (source , “mask”)

source    رشتھ ای است کھ شکل دھی شود و نتایج درtarget قرار می گیرد.mask
. نوع شکل دھی است  

n مثال
Dim S As String *10, I As Integer
S = “ 123 “
S= Format (s, “ “) ‘5 space
Print S ‘s=“ 123” two space first ,then
123
S =“12345”
S = Format(s , “000.000”)
Print S ‘s =“012.345
S = Format(s , “ + ”)
Print S ‘s =“+12345
End
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
FUSINGتابع  

. از این دستور برای روند کردن رشتھ ھای عددی استفاده می شود  
target = Fusing (source , “mask”)

source   رشتھ موردنظر برای شکل دھی  و نتایج درtarget قرار می گیرد.mask
شروع شود و حداقل باید یکی    # حتما باید با علامت  maskعمل . نوع شکل دھی است  

عدد روند می شود و در # با استفاده از   . را بعد از ممیز داشتھ باشد  & یا # از علامات 
.روندی صورت نمی گیرد  & صورت استفاده از  

n مثال
Dim S As Single,Z As  String*10
S = 123.45678
Print Fusing(S , .”#.# #”) ‘Print 123.46
Print Fusing(S , .”#.& #”) ‘Print 123.45
End
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
LOOKUPجدول  

.توسط این جدول می توان مقدار دلخواھی را از جدولی برگرداند  
var = LOOKUP(value , label )

Label  برچسب جدول وvalue    داده برگشتنی از جدول در   . اندیس داده دلخواه است
تعداد . اولین داده در جدول را برمی گرداند  value =0.قرار می گیرد varمتغیر 

.باشد ۶۵۵٣۵و ٢۵۵اندیس ھا  و مقدار داده برگشتی بھ ترتیب نھایتا می تواند     
. پایان یابد  % داده دو بایتی داخل جدول بایستی با علامت    

n مثال
Dim B1 As Byte, I As Integer
B1= lookup(2 , Dta)
Print B1 ‘Print 2 (zero based )
I = lookupstr( 0, Dta2 )
Print I ‘Print 1000
Dta:
Data  1 , 2 , 3, 4 , 5
Dta2:
Data  1000% , 2000%
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...LOOKUPاعداد و متغیر ھا و جداول
LOOKUPSTRجدول  

.توسط این جدول می توان رشتھ دلخواھی را از جدولی برگرداند  
var = LOOKUPSTR(value , label )

Label  برچسب جدول وvalue   رشتھ برگشتنی از جدول در   . اندیس رشتھ دلخواه است
. اولین رشتھ در جدول را برمی گرداند  value =0.قرار می گیرد varمتغیر رشتھ ای 

.باشد  ٢۵۵تعداد اندیس ھا نھایتا می تواند    

n مثال
Dim S As String*4 , Idx As Byte
Idx = 0 : S = lookupstr( idx , Sdata )
Print S ‘ This
End

Sdata:
Data “This” , “is” , “a test”
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توابع ریاضی و محاسباتی  

AVRمیكروكنترلرھايِ    
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توابع ریاضی و 
...محاسباتی

عملگرھای ریاضی

از عملگرھای ریاضی روبرو می توانید در 
استفاده نماییدو عملیات    BASCOMمحیط  

.ریاضی خود را انجام دھید   

<>علامت مخالف 

علامت بزرگتر یا 
مساوی

<=

علامت کوچکتر یا 
مساوی

=>

̂ علامت بتوان
<علامت بزرگتر از

=علامت تساوی 
>علامت کوچکتر از

/علامت تقسیم 
.علامت ممیز

-علامت تفریق
+علامت جمع

*علامت ضرب
نماد علامت 
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...توابع ریاضی و محاسباتی
عملگرھای منطقی

:بھ قرار زیر است BASCOMعملگر ھای منطقی 

COMPLIMENTNOT

EXCLUSIVE ORXOR

DISJUNCTIONOR

CONJUNCTIONAND

نمادمعرفی

nمثال
A = 63 and 19
Print A ‘’19 print
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...توابع ریاضی و محاسباتی
ABSتابع 

. است ) قدرمطلق(|VAR = |VAR2این دستور بھ معنای ریاضی  

n مثال
Dim A  As Integer , C As Integer
A = -1000
C = ABS (A) ‘c=|a|
Print C ‘C= 1000
End
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...توابع ریاضی و محاسباتی
EXPتابع 

Target = Exp (source)
Target  برابر باe بتوانsource است  .Target  متغیری از نوع دادهSINGLE
. است 

n مثال
Dim X  As Single
X= Exp( 1.1)
Print X ‘Print 3.004166124
X = 1.1
X= Exp( X)
Print X ‘Print 3.004166124
End
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...توابع ریاضی و محاسباتی
LOG10تابع 

Target = Log10 (source)
Target. قرار می گیرد targetدر متغیر sourceمتغیر یا ثابت  ١٠لگاریتم پایھ  

.ھستند  singleھر دو داده نوع  sourceو 
n مثال

Dim S1  As Single, S2 As Single
S1 = 0.01
S2 = Log10(S1)
Print S2

For S1=1 to 100
S2 = Log10(S1)
Print S1 ;” “ ;S2

NEXT
End
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...توابع ریاضی و محاسباتی
LOGتابع 

.را برمی گرداند SINGLEاین دستور لگاریتم طبیعی یک داده از نوع    

Target = Log (source)
قرار targetودر متغیر .گرفتھ می شود singleاز نوع داده  sourceلگاریتم متغیر یا ثابت   

.می گیرد 

n  مثال
Dim X  As Single
X = Log(100) ‘4.605170
Print X
End
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...توابع ریاضی و محاسباتی
RNDتابع 

.این دستور یک عدد تصادفی برمی گرداند 
VAR= RND (limit)

با ھربار استفاده از این دستور عدد مثبت . قرار می گیرد varبدست آمده و در متغیر limitو 0عدد تصادفی بین 
.تصادفی دیگری بدست خواھد آمد 

limit باید یک عدد مثبت باشد.

nمثال
Dim X  As Integer
Do

I = Rnd (100) ‘get random number
Print I
Wait 1

Loop
End

نکتھ 
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...توابع ریاضی و محاسباتی
SINتابع 

قرار می SINGLEاز نوع  varرا در متغیر sourceاین دستور سینوس ثابت یا متغیر    
. ستی رادیان باشد  تمام دستورات مثلثاتی با رادیان کار می کنند و ورودی این دستور بای   . دھد 

n  مثال
Dim X  As Single
Dim Vsin As Single
Const Pi= 3.14159265
X= Pi/2
Vsin = Sin (X) ‘Vsin = sin(p/2)
Print Vsin ‘0.9999332
End
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...توابع ریاضی و محاسباتی
COSتابع 

قرار می SINGLEاز نوع  varرا در متغیر sourceاین دستور کسینوس ثابت یا متغیر    
. ستی رادیان باشد  تمام دستورات مثلثاتی با رادیان کار می کنند و ورودی این دستور بای   . دھد 

n  مثال
Dim X  As Single
Dim Vcos As Single
Const Pi= 3.14159265
X= Pi/2
Vcos = Cos (X) ‘Vcos = cos(p/2)
Print Vcos ‘0.0000066
End
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...توابع ریاضی و محاسباتی
TANتابع 

Var = TAN (source )
قرار می SINGLEاز نوع  varرا در متغیر sourceاین دستور تانژانت ثابت یا متغیر    

. ستی رادیان باشد  تمام دستورات مثلثاتی با رادیان کار می کنند و ورودی این دستور بای   . دھد 

n  مثال
Dim X  As Single
Dim Vtan As tangle
Const Pi= 3.14159265
X= Pi*2
Vtan = tan (X) ‘Vtan = tan(p*2)
Print Vtan ‘ -0.00000357
End
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...توابع ریاضی و محاسباتی
SINHتابع 

Var = SINH( source)
SINGLEاز نوع  varرا در متغیر sourceاین دستور سینوس ھایپربولیک ثابت یا متغیر      

ستی  تمام دستورات مثلثاتی با رادیان کار می کنند و ورودی این دستور بای  . قرار می دھد 
. رادیان باشد 

n  مثال
Dim X  As Single
Dim Y As Single
X=  0.512
Y  = Sinh (X)
Print  X ; “ ; “ ;Y
End
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...توابع ریاضی و محاسباتی
COSHتابع 

Var = COSH( source)
از نوع  varرا در متغیر sourceاین دستور کسینوس ھایپربولیک ثابت یا متغیر      

SINGLE تمام دستورات مثلثاتی با رادیان کار می کنند و ورودی این دستور   . قرار می دھد
.بایستی رادیان باشد   

n  مثال
Dim X  As Single
Dim Y As Single
X=  0.512
Y  = Cosh (X)
Print  X ; “ ; “ ;Y
End
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...توابع ریاضی و محاسباتی
TANHتابع 

Var = TANH( source)
از نوع  varرا در متغیر sourceاین دستور تانژانت ھایپربولیک ثابت یا متغیر      

SINGLE تمام دستورات مثلثاتی با رادیان کار می کنند و ورودی این دستور   . قرار می دھد
.بایستی رادیان باشد   

n  مثال
Dim X  As Single
Dim Y As Single
X=  0.512
Y  = Tanh (X)
Print  X ; “ ; “ ;Y
End
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...توابع ریاضی و محاسباتی
ASINتابع 

Var = ASIN( source)
قرار SINGLEاز نوع  varرا در متغیر sourceاین دستور آرکسینوس ثابت یا متغیر   

.می باشد 1+و 1-ورودی تابع عددی بین   . می دھد 
n  مثال

Dim X  As Single
Dim Y As Single
X=  0.5
Y  = Asin (X)
Print  X ; “ ; “ ;Y
End
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...توابع ریاضی و محاسباتی
ACOSتابع 

Var = ACOS( source)
قرار SINGLEاز نوع  varرا در متغیر sourceاین دستور آرککسینوس ثابت یا متغیر   

ستی رادیان   تمام دستورات مثلثاتی با رادیان کار می کنند و ورودی این دستور بای   . می دھد 
. باشد 

n  مثال
Dim X  As Single
Dim Y As Single
X=  0.5
Y  = ACOS (X)
Print  X ; “ ; “ ;Y
End
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...توابع ریاضی و محاسباتی
ATNتابع 

Var = ATN( source)
SINGLEاز نوع  varرا در متغیر sourceاین دستور آرک تانژانت  ثابت یا متغیر     

ستی  تمام دستورات مثلثاتی با رادیان کار می کنند و ورودی این دستور بای  . قرار می دھد 
. رادیان باشد 

n  مثال
Dim X  As Single
Dim Y As Single
X=  1
Y  = atn (X) * 4
Print  X ; “ ; “ ;Y
End
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...توابع ریاضی و محاسباتی
DEG2RADتابع 

Var =DEG2RAD( single)
. برای تبدیل درجھ بھ رادیان از این دستوراستفاده می شود    

قرار می SINGLEاز نوع داده  VARبھ رادیان تبدیل می شود و در متغیر  singleزاویھ 
.گیرد 

n  مثال
Dim X  As Single
Dim Y As Single
X=  180
Y  = Deg2rad (X)
Print  Y ‘3.141592
End
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...توابع ریاضی و محاسباتی
RAD2DEGتابع 

Var =RAD2DEG( single)
. برای تبدیل رادیان  بھ درجھ از این دستوراستفاده می شود   

قرار می SINGLEاز نوع داده  VARبھ درجھ تبدیل می شود و در متغیر  singleرادیان  
.گیرد 

n  مثال
Dim X  As Single
Dim Y As Single
X=  3.141592
Y  = Rad2Deg (X)
Print  Y ‘179.9999
End
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...توابع ریاضی و محاسباتی
ROUNDتابع 

Var =ROUND( x)
SINGLEاز نوع داده  VARروند شده و در متغیر SINGLEاز نوع  Xمتغیر یا داده  

.قرار می گیرد 

n  مثال
Round(2.3) =2      ; Round(-2.3)= -2
Round(2.8)=3       ; Round(-2.8)= -3
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تبدیل کدھا و متغیرھا بھ یکدیگر   

AVRمیكروكنترلرھايِ    
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... تبدیل کدھا و متغیرھا بھ یکدیگر 
ASCدستور 

Var = ASC (string)
را بھ مقدار اسکی آن تبدیل می  STRINGاین دستور اولین کاراکتر یک متغیر از نوع داده   

.کند 

n مثال
Dim A  As Byte , S As string
S= “ABC”
A = ASC(s)
Print A ‘will print 65
End
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. . .تبدیل کدھا و متغیرھا بھ یکدیگر  
HEXدستور  

Var = Hex (x)
را بھ مقدار BYTE,INTEGER , WORD , LONGاین دستور یک داده از نوع   

. ھگزادسیمال تبدیل می کند  
.جای می گیرد VARدر متغیر Xمتغیر یا ثابت  HEXمقدار 

n مثال
Dim A  As Byte , S As string*10
A= 123
S= Hex(A)
Print S ‘7B will print
Print Hex(A) ‘7B will print too
End
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. . .تبدیل کدھا و متغیرھا بھ یکدیگر  
HEXVALدستور  

Var = HexVal (x)
. این دستور یک داده ھگزدسیمال را بھ مقدار عددی تبدیل می کند    

, LONG , WORD , INTEGERکھ می تواند  Xمقدار عددی داده ھگزدسیمال  
BYTE باشد در متغیرVAR جای می گیرد.

n مثال
Dim A  As Integer , S As string*15
S= “0A”
A = Hexval (S)
Print A ‘10 will  be print
End
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. . .تبدیل کدھا و متغیرھا بھ یکدیگر  
MAKEBCDدستور  

Var1 = MAKEBCD (Var2)
var1اش می کند و در متغیر BCDرا تبدیل بھ مقدار var2این دستور متغیر یا ثابت   

. جای می دھد 

n مثال
Dim A  As Byte
A = 65
A = Makebcd (A)
Lcd A ‘101 will  show
End
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. . .تبدیل کدھا و متغیرھا بھ یکدیگر  
MAKEDECدستور  

Var1 = MAKEDEC (Var2)
بھ مقدار INTEGER , WORD , BYTEنوع BCDبرای تبدیل یک داده    

DECIMAL  مقدار دسیمال متغیر یا ثابت   .از این دستوراستفاده می شودvar2 در متغیر
var1 جای می گیرد.

n مثال
Dim A  As Byte
A = 65
Lcd A
Lowerline
Lcd Bcd (A)
A = Makedec (A) ‘ A = 101
Lcd “ “;A
End
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. . .تبدیل کدھا و متغیرھا بھ یکدیگر  
MAKEINTدستور  

Varn = MAKEINT (LSB , MSB)
INTEGERیا  WORDاین دستور دو بایت را بھ ھم متصل می کند و یک داده نوع      

را Varnبایت پر ارزش متغیر دو بایتی   MSBبایت کم ارزش  و LSBمی سازد کھ 
. تشکیل می دھد 

Varn = (256*MSB )+LSB

n مثال
Dim A  As Integer, I As Integer
A = 2
I = Makeint (A , 1) ‘(1*256)+2 =258
End
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. . .تبدیل کدھا و متغیرھا بھ یکدیگر  
STRدستور  

Var = STR (X )
.تبدیل کرد  (VAR)را بھ رشتھ  (X )با این دستور می توان یک متغیر عددی  

n مثال
Dim A  As Byte , S As String*10
A = 123 ‘ A is a num
S= Str (A ) ‘now A is a string
Print S
End
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. . .تبدیل کدھا و متغیرھا بھ یکدیگر  
VALدستور  

Var = VAL (S )
.تبدیل کرد (VAR)را بھ متغیر عددی (S)با این دستور می توان یک رشتھ   

n مثال
Dim A  As Byte , S As String*10
S= “123” ‘now S is a string
A = Val(S) ‘convert string to num
Print A
A = A*2 ‘now you can use it as a
num
Print A ‘ 246 Prints
End
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. . .تبدیل کدھا و متغیرھا بھ یکدیگر  
STRINGدستور  

Var = STRING (m , n )
varتبدیل بھ رشتھ کرده و در متغیر   nرا با تعداد تکرار  mاین دستور کد اسکی 

کاراکتر تولید می ٢۵۵یک رشتھ بطول  m =0در صورت قرار دادن . قرار می دھد 
. قابل قبول نیست   n = 0قرار دادن .شود  و

n مثال
Dim S As String*15
S= String (5 , 65 )
Print S ‘AAAAA
End
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. . .تبدیل کدھا و متغیرھا بھ یکدیگر  
BIN2GREYدستور  

Var1 = BIN2GREY (Var2 )
WORD , INTEGER , BYTE , LONGکھ می تواند داده ای از نوع  var2متغیر 

.قرار می گیرد VAR1باشد بھ کد گری تبدیل شده و در متغیر   

n مثال
Dim B  As Byte
For B = 0 To 15

Print Bin2grey (B ) ‘0  1  3  2   6  7  5  4  12  13  15
…

Next
End
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. . .تبدیل کدھا و متغیرھا بھ یکدیگر  
GREY2BINدستور  

Var1 = grey2bin (Var2 )
کھ می تواند داده ای از  var1بھ مقدار باینری تبدیل شده و در متغیر   var2کد گری 

.باشد قرار می گیرد WORD , INTEGER , BYTE , LONGنوع 

n مثال
Dim B  As Byte
For B = 0 To 15

Print Grey2bin (B ) ‘0  1  3  2   7  6   4   5  15  14
…
Next
End
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رجیسترھا و آدرس ھای حافظھ     

AVRمیكروكنترلرھايِ    
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... رجیسترھا و آدرس ھای حافظھ

R0)بیتی  ٨رجیستر ٣٢دارای AVRتمام میکروھای   –R31 )  ھمھ منظوره درCPU
.  خود ھستند  

و R28(LSBبا R30(LSB) ,R29(MSB)با  R31(MSB)رجیسترھای  
R27(MSB)  باR26(LSB)   بیتی با ترتیب با نامھای    16تشکیل سھ رجیسترX,Y,Z را

. می دھند 
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...رجیسترھا و آدرس ھای حافظھ
SETدستور 

Set Bit/Pin
Set Var.x

.توسط این دستور می توان یک بیت را یک کرد    
Bit     می تواند یک بیت و یا یکSFR  مانندPORTB.1 باشدوVar متغیری از نوع
0می تواند BYTEبرای X.  باشد BYTE , INTEGER , WORD , LONGداده  

. باشد 31تا 0می تواند LONGو برای WORDبرای 15تا 0, 7تا  
n مثال

Dim B1 As Bit , B2 As Byte , C As Word , L As Long
Set Portb.1 ‘set bit 1 of port B
Set B1 ‘bit variable
Set B2.1 ‘set bit 1 of var b2
Set C.15 ‘set highest bit of word
Set L.31 ‘set MS bit of LONG
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... رجیسترھا و آدرس ھای حافظھ  
TOGGLEدستور  

.این دستور مقدار منطقی یک پایھ یا یک بیت را معکوس می کند     
TOGGLE pin/bit

PIN  می تواند یکSFR  مانندPORTB.1   و یا یک بیت باشد .

n مثال
Dim VAR As Byte
Config Pinb.0 = output ‘portb.0 is an output now
Toggle portb.0 ‘toggle state
Waitms 1000 ‘wait for 1 second
Toggle Portb.0 ‘toggle state again
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...رجیسترھا و آدرس ھای حافظھ
RESETدستور 

. توسط این دستور می توان یک بیت را صفر کرد    
RESET pin/bit
RESET Var.x

Bit     می تواند یک بیت و یا یکSFR  مانندPORTB.1 باشدوVar متغیری از نوع
0می تواند BYTEبرای X.  باشد BYTE , INTEGER , WORD , LONGداده  

. باشد 31تا 0می تواند LONGو برای WORDبرای 15تا 0, 7تا  

n مثال
Dim B1 As Bit , B2 As Byte , I As Integer
reset Portb.3 ‘reset bit 3 of port B
reset B1 ‘bit variableres
reset B2.0 ‘reset bit 0 of var b2
reset I.15 ‘reset highest bit of I
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...رجیسترھا و آدرس ھای حافظھ
BITWAITدستور 

BITWAIT X, SET/RESET
RESET (= 0 )یا SET( = 1) ,Xتوسط این دستور اجرای برنامھ تا زمانی کھ بیت    

اجرای برنامھ از  , شدن شرایط TRUEدر صورت  .شود در خط جاری متوقف می ماند  
باشد کھ  PORTB.Yمی تواند یک بیت رجیستر داخلی مانند     X.  خط بعد ادامھ می یابد  

Y تغییر کند  ٧می تواند بین اعداد صفر تا.
n مثال

Dim A As Bit
Bitwait A , .Set ‘ wait until Bit A is Set
Bitwait PortB.7 , reset ‘ wait until Bit 7 of Port B is 0
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... رجیسترھا و آدرس ھای حافظھ   
CPEEKدستور  

Var = CPEEK(address)
شده است   از این دستور برای برگرداندن بایتی کھ در ادرسی از حافظھ کدی ذخیره  

.  با این دستور می توانید بھ رجیسترھای داخلی نیز دسترسی پیدا کنید      .استفاده می کنیم  
. البتھ با این دستور نمی توان در حافظھ داخلی چیزی نوشت     

n مثال
Dim I As Integer , B1 As Byte
For I = 0 To 31

B1 = Peek (I ) ‘ only 32 registers in AVR
Print Hex (b1) ‘ get byte from internal memory

(r0-r31)
Next
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... رجیسترھا و آدرس ھای حافظھ   
CPEEKHدستور  

Var = CPEEKH(address)
( FLASH MEM)با این دستور می توان بایت ذخیره شده در صفحھ بالای حافظھ کدی       

.حافظھ است را خواند   K 128یا دیگر میکروھا کھ دارای MEGA103میکرو 
ADDRESS    آدرس حافظھ و محتوای آدرس در متغیر یک بایتVAR قرار می گیرد.
Cpeek( 0)      64محتوای اولین بایت حافظھ بالای Kرا برمی گرداند.
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... رجیسترھا و آدرس ھای حافظھ   
LOADADRدستور  

LOADADR var ,reg
متغیری است Var. نید با این دستور می توانید آدرس یک متغیر را در یک جفت رجیستر ذخیره ک

. ھستند X,Y, Zرجیسترھای REGذخیره می شود و X,Y,Zکھ آدرس آن در متغیرھای دوبایتی  
.ھ شده است این دستور جز دستورات اسمبلی است و برای کمک بھ برنامھ نویسان اضاف

nمثال
Dim S As String ,A  As Byte
$asm

Loadadr S , X ‘load address into R26 and R27
ld _temp1 , X ‘load value of location R26/R27 into

‘R24 ( _temp1)
$end asm
End
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... رجیسترھا و آدرس ھای حافظھ   
OUTدستور  

OUT address , value
ظھ داخلی   توسط این دستور می توان یک بایت بھ یک پورت سخت افزاری یا آدرس حاف      

.خارجی ارسال کرد /
Value بھ آدرسaddress  0کھ می تواند بینH – FFFF H   باشد فرستاده می شود .
توجھ کنید کھ برای   . بنویسد AVRمی تواند در تمام مکانھای حافظھ    OUTدستور 

address  یکWORD تعریف می شود .

n مثال
Dim A As Byte
Out &H8000 , 1 ‘send 1 to the databus (d0 – d7) at address
8000
End
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... رجیسترھا و آدرس ھای حافظھ   
INPدستور  

Var = INP (address)
داخلی  توسط این دستور می توان یک بایت از پورت سخت افزاری یا آدرس حافظھ       

. خارجی خواند /
0Hکھ می تواند بینaddressمحتوای آدرس   – FFFF H   باشد خوانده شده و در

. بخواند AVRمی تواند از تمام مکانھای حافظھ   INPدستور .قرار می گیرد varمتغیر 

n مثال
Dim A As Byte
A = INP (&H8000 ) ‘read value is placed on databus(d0 –
d7) at ‘address 8000َ
Print A
End
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... رجیسترھا و آدرس ھای حافظھ   
PEEKدستور  

Var = PEEK (address)
. این دستور محتوای یک رجیستر را برمی گرداند   

Address  آدرس رجیسترھایR0 – R7 0است کھ  بین - محتوای  .می باشد  31
فقط می تواند محتوای   ( ) PEEKدستور . جای می گیرد varرجیستر در متغیر 

.می تواند از تمام مکانھای حافظھ بخواند     ( )INPرجیسترھا را بخواند ولی   

n مثال
Dim A As Byte
A = PEEK (0 ) ‘return the first byte of the internal memory
(R0) End
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... رجیسترھا و آدرس ھای حافظھ   
POKEدستور  

POKE address , value
.یم با این دستور می توانیم یک بایت داده را در یکی از رجیسترھا بنویس     

- 0کھ  بینaddressمقدار متغیر یا ثابت یک بایتی معث در آدرس     برای 31
R0رجیسترھای   – R7   است نوشتھ می شود.

n مثال
Poke 1 , 5 ‘write 5 to R1
End
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... رجیسترھا و آدرس ھای حافظھ   
VARPTRدستور  

Var = VARPTR (var2 )
. این دستور آدرس یک متغیر را در مکان حافظھ بر می گرداند  

.قرار می گیرد varدر مکان حافظھ بدست آمده و در متغیر  var2آدرس متغیر 

n مثال
Dim B As Xram Byte At &H300 , I As Integer , W As Word
W = Varptr (b)
Print Hex(W) ‘Print &H0300
End
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دستورالعملھای حلقھ و پرش    

AVRمیكروكنترلرھايِ    
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... دستورالعملھای حلقھ و پرش   
GOTOو  JMPدستورالعمل   

GOTO label
JMP label

: باید با علامت  labelبرچسب .پرش کرد labelبا این دستورات می توان بھ برچسب   
(colon)   بھ خاطر داشتھ باشید     . کارکتر طول داشتھ باشد  ٣٢پایان یابد و می تواند تا

دستور . می دھد warningھم نام استفاده شود کامپایلر بھ شما     labelزمانیکھ از دو 
return  برای برگشت از برچسب وجود ندارد .

n مثال
Start : ‘A label must  end with a colon
A = A +1 ‘Increment A
If A <10
Goto start ‘Or Jmp start
End If ‘Close If
End



http://www.yazdkit.com ١١٣

... دستورالعملھای حلقھ و پرش   
DO-LOOPدستورالعمل   

DOفرم کلی دستورات   … LOOP بصورت زیر می باشد.
DO

statements
LOOP [ UNTIL expression ]

یا غیر TRUEدارای ارزش expressionتا زمانی کھ statementدستورالعمل 
DO.بنابراین این نوع حلقھ حداقل یکبار تکرار می شود     .صفر باشد تکرار خواھد شد  –

LOOP       بتنھایی یک حلقھ بینھایت است کھ باEXIT DO می توان از درون حلقھ خارج
. شد و اجرای برنامھ در خط بعد از حلقھ ادامھ یابد    

n مثال
Dim A As Byte
Do ‘start the loop
A = A + 1 ‘Increment A
Print A ‘Print It
Loop Until A = 10 ‘repeat until A = 10
Print A
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... دستورالعملھای حلقھ و پرش   
FOR-NEXTدستورالعمل   

.بصورت زیر می باشد FOR .. NEXTفرم کلی دستورات 
FOR var = start TO end [STEP VALUE ]

statements
NEXT var

Var بعنوان یک کانتر عمل می کند کھstart مقداراولیھ آن وend مقدار پایانی است و ھر دو می
را نشان می دھد کھ می تواند stepمقدار عددی Value.توانند یک ثابت عددی یا متغیر عددی باشند 

.الزامی نیست NEXTبعد از varوجود نام . مثبت یا منفی باشد 
مثال

Dim A As Byte , B1 As Byte , C As Integer
For A = 1 To 10 Step 2

Print “this is a A “ ; A
Next A
For C = 10 To -5 Step -1

Print “this is a C “ ; C
Next
For B1 = 1 To 10

Print “this is a B1 “ ; B1
Next
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... دستورالعملھای حلقھ و پرش   
WHILE-WENDدستورالعمل   

WHILE condition
statements

WEND
تشکیل یک حلقھ تکرار می دھد کھ تکرار این حلقھ تا    While-Wendدستورالعمل

کند و یا مقدار صفر FALSEزمانی ادامھ می یابد کھ عبارت بکاربرده شده نتیجھ را    
Whileبنابراین   , بصورت ورود بھ حلقھ بھ شرط می باشد  whileدستورالعمل .  بگیرد 

.ممکن است در حالتھایی اصلا اجرا نشود   
نشده است تکرار FALSEصفر یا conditionتا وقتی کھ حاصل  statementبخش  

. خواھد شد 

مثال 
Dim A As Byte
A = 1
While A <10

Print A
Incr A

Wend
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... دستورالعملھای حلقھ و پرش   
IFدستورالعمل   

می تواند یک دستورالعمل ساده یا چند    statementدر کلیھ حالتھای زیر عبارت  
. دستورالعمل مرکب باشد 

:0حالت  
If Expression THEN statement

دارای expressionزمانی اجرا می شود کھ عبارت statementدستورالعمل 
. باشد TRUEارزش
:1حالت  

If Expression Then
statement1

Else
statement2

End If
باشد دستورالعمل   TRUEدارای ارزشexpressionدرصورتی کھ عبارت 

statement1  در غیر این صورت دستورالعمل , اجرا خواھد شدstatement2 اجرا
.می شود 
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... دستورالعملھای حلقھ و پرش   
...IFدستورالعمل   

: 2حالت  
If Expression1 Then

statement1
Elseif [Expression2 Then]

statement2
Else

statement3
End If

باشد دستورالعمل  TRUEدارای ارزشexpression1درصورتی کھ عبارت 
statement1  در صورتی کھ عبارت ,اجرا خواھد شدexpression1 دارای ارزش

FALSE  ولی عبارت اختیاریexpression دارای ارزشTRUE  باشد دستورالعمل
statement2  اجرا می شود و در غیر این صورت دستورالعملstatement3 اجرا

. خواھد شد 
.می توان صفر یا یک بودن یک بیت از یک متغیر را امتحان کرد    IFھمچنین با دستور   

IF bit =1 THEN     OR IF bit =0 THEN
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... دستورالعملھای حلقھ و پرش   
...IFدستورالعمل   

n مثال
Dim Var As Byte , Idx As Byte
Idx = 1
If Var.Idx = 1 then
Set portb.0
Else ....

Dim A As Integer
A = 10
If A = 10 then

Print “this part is executed “
Else

Print “ this will never be executed”
End if
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... دستورالعملھای حلقھ و پرش   
CASEدستورالعمل   

اجرا می شود و سپس  statement1برابر باشد test1با مقدار VARاگر متغیر 
.ادامھ می یابد  end selectاجرای برنامھ بعد از  

test2برابر نباشد ولی با مقدار  test1با مقدار  varدر غیر اینصورت اگر متغیر 
end selectاجرا می شود و سپس اجرای برنامھ بعد از   statement2برابر باشد  

.ادامھ می یابد 
برابر نباشد   test2و test1با ھیچکدام از مقادیر  varو نھایتا اگر متغیر 

,statement3  اجرا می شود و سپس اجرای برنامھ بعد ازend select ادامھ می
. یابد 

: شما می توانید بھ صورتھای زیر نیز متغیر را امتحان کنید  
Case is >2.                                باشد ٢اگر متغیر موردنظر بزرگتر از 

:و یا می توان محدوده ای را برای امتحان کردن در نظر گرفت  
Case 2 to 5.                             باشد ۵تا ٢اگر متغیر موردنظر بین 
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... دستورالعملھای حلقھ و پرش   
CASE.…دستورالعمل   

n مثال
Dim X As Byte
Do

Input “ X?” , X
Select Case X ‘test X

Case 1 To 3     :Print “ 1 or  2   or  3”
Case 4              :Print “4”
Case Is >10      :Print “> 10”
Case Else         :Print “no “

End Select
Loop
End
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... دستورالعملھای حلقھ و پرش   
EXITدستور  

ھ برنامھ را بعد از   با این دستور می توانید فقط از یک ساختار یا حلقھ خارج شوید و ادام    
. ساختار یا حلقھ ادامھ دھید   

EXIT FOR
EXIT DO
EXIT WHILE
EXIT SUB
EXIT FUNCTION

n مثال
Do

A = A +1
If A = 100 Then

Exit Do
End If

Loop
End
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... دستورالعملھای حلقھ و پرش   
ON VALUEدستورالعمل   

.ای مختلفی پرش کرد با این دستور با توجھ بھ مقدار متغیر می توان بھ توابع یا برچسب ھ
ON var [GOTO] [GOSUB] label1 [,label2]

Var متغیر مورد نظر برای امتحان شدن کھ می تواند یکSFR  مانندPORTD باشد وLABEL1و
LABEL2 برچسب ھایی ھستند کھ با توجھ بھ مقدار .. وVAR بھ آنھا پرش می شود.

nمثال
Dim X As Byte
X = 1
ON X Gosub Lbl2,Lbl3 ‘jump to sub lbl3
X=0
ON X Goto Lbl1, Lbl4 ‘jump to label lbl1
Lbl1:
Incr X
Print X
Lbl2:
End
Print X
return
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ایجاد تاخیر در برنامھ   

AVRمیكروكنترلرھايِ    
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…ایجاد تاخیر در برنامھ  
DELAYدستور  

میکرو ثانیھ در اجرای برنامھ تاخیر ایجاد   ١٠٠٠این دستور برای مدت کوتاھی بھ مقدار   
.می کند 

n مثال
DELAY ‘Wait for hardware to be ready
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…ایجاد تاخیر در برنامھ  
WAITusدستور  

.برای ایجاد تاخیر در برنامھ از این دستور می شود   
WAITus microsecond

پس از سپری شدن  .میکرو ثانیھ متوقف می شود  microsecondاجرای برنامھ بھ مدت   
می تواند Microsecond.  زمان مشخص شده اجرای برنامھ از خط بعد ادامھ می یابد   

1)عددی بین  – .باشد ( 255

برای بدست آوردن زمان   . دستورات تاخیری زمان دقیق را بھ شما نمی دھد  
دقیق از 

. تایمرھا استفاده کنید   

n مثال
Waitus 10
Print “BASCOM”
End
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…ایجاد تاخیر در برنامھ  
WAITmsدستور  

.برای ایجاد تاخیر در برنامھ از این دستور می شود   
WAITms milisecond

پس از سپری شدن  .میلی ثانیھ متوقف می شود   milisecondاجرای برنامھ بھ مدت   
می تواند Milisecond.  زمان مشخص شده اجرای برنامھ از خط بعد ادامھ می یابد   

1)عددی بین  . باشد ( 65535–

n مثال
Waitms 10
Print “BASCOM”
End
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…ایجاد تاخیر در برنامھ  
WAITusدستور  

.برای ایجاد تاخیر در برنامھ از این دستور می شود   
WAIT second

پس از سپری شدن زمان مشخص   .ثانیھ متوقف می شود   secondاجرای برنامھ بھ مدت   
.  شده اجرای برنامھ از خط بعد ادامھ می یابد  

n مثال
Wait 3
Print “BASCOM”
End
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زیر برنامھ و تابع   

AVRمیكروكنترلرھايِ    
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…زیر برنامھ و تابع  
DECLARE FUNCTIONمعرفی تابع  

زمانی کھ بخواھیم تابعی را    . از این دستور برای معرفی تابع در ابتدای برنامھ استفاده می شود    
در صورت استفاده از تابع می بایستی یک داده      . معرفی کنیم بایستی تابع معرفی شده باشد     

. برگردانده شود 
DECLARE FUNCTION TEST[( [BYREF/BYVAL]var as type1)] As type2

TEST   انتقال داده بصورت   . نام تابع موردنظر استBYVAL   باعث می شود کھ یک کپی از
BYREFولی در حالت   .متغیر بھ تابع فرستاده شود و در محتوای آن ھیچ تغیری ایجاد نشود     

رت انجام عملیات بر   آدرس متغیر ارسال و تغیرات در آن اثر می گذارد و داده برگشتی در صو 
در صورت عدم استفاده از گزینھ  . روی آن با مقدار اولیھ خود برابر نخواھد بود  

[BYREF/BYVAL]   بصورت پیش فرض داده بصورتBYREF فرستاده می شود .Type1
BYTEکھ ھر دو می توانند داده نوع    . نوع داده برگشتی است  type2نوع داده ارسال شده و  

, INTEGER, WORD , LONG ,STRING باشند .
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…زیر برنامھ و تابع  
... DECLARE FUNCTIONمعرفی تابع  

n مثال

بھ زیر تابع Iفرستاده شده است بنابراین یک کپی از مقدار     BYVALبصورت Iدر مثال زیر 

فرستاده  BYREFبصورت S.  فرستاده می شود و ھیچ تغیری در محتوای آن ایجاد نمی شود  

از نوع ZوKبا MYFUNCTIONفراخوانی تابع   .می شود و تغیر در آن صورت می گیرد 

است کھ در متغیرINTEGERاست و مقدار برگشتی از نوع  STRINGو INTEGERداده  

T شما می توانید در محدوده تابع یک متغیر محلی تعریف کنید    . قرار می گیرد.
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…زیر برنامھ و تابع  
... DECLARE FUNCTIONمعرفی تابع 

nمثال
Declare Function Myfunction (Byval I As Integer , S As String )As Integer
Dim K As Integer , Z As String*10, T As Integer
K =5 :Z = “123 “ : T = Myfunction(K , Z )
Lcd T ‘25
Lcd Z ‘Bascom
Lcd K ‘5
End
Function Myfunction (Byval I As Integer , S As String )As Integer

local P As Integer
Functions

P = I * 5
I = 5
S = “Bascom “
T = P
Myfunction = T

End Function
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…زیر برنامھ و تابع  
DECLARE SUBمعرفی زیر برنامھ    

زیر برنامھ ای کھ قصد فراخوانی آن را داریم . از این دستور برای معرفی زیر برنامھ استفاده می شود 
. شد بایستی در ابتدای برنامھ یا حداقل قبل از فراخوانی آن معرفی شده با

DECLARE SUB TEST[( [BYREF/BYVAL] var as type)]

آدرس داده بھ زیر برنامھ BYREFدر زمان ارسال داده بصورت .زیر برنامھ برخلاف تابع مقداری برنمی گرداند 
یک کپی از داده فرستاده می شود و بھBYVALولی در حالت .فرستاده می شود و در محتوای آن تغیر ایجاد می شود 

نام متغیر ارسالی بھ زیر برنامھ و  VARنام زیربرنامھ و TEST.ھیچ وجھ در محتوای آن تغیری ایجاد نمی شود 
TYPE نوع آن است کھ می تواند داده نوعBYTE , INTEGER, WORD ,STRING باشند.

.سپس شروع بھ نوشتن زیربرنامھ می کنیم برای نوشتن زیر برنامھ ابتدا نام آنرا توسط دستور زیر تعریف کرده و

SUB Name [ ( var1 ) ]

NAME نام زیربرنامھ کھ باید توسط دستورDeclare معرفی شده باشد و با دستورEnd Sub پایان می یابد.
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…زیر برنامھ و تابع  
... DECLARE SUBمعرفی زیربرنامھ    

nمثال
Dim A As Byte , B1 As Byte , C As Byte
Declare Sub Test ( A As Byte )
A =1 : B1 = 2 : C = 3
Print  A ; B1;C                          ,123 will print
Call Test (B1)
Print  A ; B1;C ‘ 223 will print
End

Sub test (A As Byte )
Print A ; B1 ; C ‘123 will print

End Sub
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…زیر برنامھ و تابع  
CALLفراخوانی 

.  توسط این دستور زیر برنامھ یا تابعی را فراخوانی می کنیم   
CALL TEST( VAR1 , VAR2 , …)

VAR1 , VAR2 می توان زیر برنامھ را . ھستند , متغیرھایی کھ بھ زیر برنامھ انتقال  می یابند
.بصورت زیر نیز فراخوانی کرد 

TEST VAR1 , VAR2
. فراخوانی شودDeclareباید توسط دستور , لازم بتذکر است کھ نام زیر برنامھ قبل از فراخوانی آن 

. آن را انتقال دھیم BYVALآرگومان اگر بخواھیم عدد ثابت را بھ زیر برنامھ انتقال دھیم بایستی حتما با  
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…زیر برنامھ و تابع  
... CALLفراخوانی 

nمثال
Dim A As Byte , B As Byte
Declare Sub Test ( B1 As Byte , Byval B2 As Byte )
A =65
Call Test ( A , 5 )
Test A , 5
Print  A ‘ will print A = 10
End

Sub Test ( B1 As Byte , Byval B2 As Byte )
Lcd B1
LowerLine
Lcd BCD(B2)
B1 = 10
B2 = 15
End Sub
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…زیر برنامھ و تابع  
LOCALبکارگیری متغیر محلی یا    

.  از این دستور برای تعریف متغیر محلی در زیربرنامھ استفاده می کنیم  
LOCAL VAR As Type

VAR نام متغیر وtype نوع داده است کھ می توانند

STRING , WORD , INTEGER , BYTE , SINGLE , LONG  باشند نوع داده ھای

ERAM , SRAM , XRAMو آرایھ ھا نمی توانند محلی تعریف شوند .

امھ  مربوطھ برای آن فضا یک متغیر محلی یک متغیر موقت است کھ فقط در ھنگام فراخوانی زیر برن
.بھ اتمام می رسد ( LIFE TIME)در نظر گرفتھ می شود و با برگشت از زیر برنامھ عمر متغیر 

.متغیرھای بیتی نمی توانند بصورت محلی تعریف شوند  

نکتھ 
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…زیر برنامھ و تابع  
...LOCALبکارگیری متغیر محلی یا    

n  مثال
Declare Sub Test2
Do
Call test2
Loop
End

Sub Test2
Local A As Byte
Incr A
Lcd A

End Sub
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…زیر برنامھ و تابع  
LOCALبکارگیری متغیر محلی یا    

.  ب ادامھ می دھد  این دستور بھ زیربرنامھ پرش می کند و اجرای برنامھ را از آدرس برچس 
GOSUB label

LABEL توسط دستور .نام برچسبی زیر برنامھ است کھ بھ آن پرش می شودRETURN می توان از
SUB برگشت کرد و اجرای برنامھ بعد از دستورGO SUB ادامھ می یابد.

nمثال
Dim X As Byte
Gosub Routine ‘Jump to routine
Print “ Hello” ‘After come back from routine Print “Hello”
End

Routine
X = X + 2
Print X
Return
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در AVRپیکره بندی و کار با امکانات   
BASCOM
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پیکره بندی پورت ھا

AVRمیكروكنترلرھايِ    
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...پیکره بندی پورت ھا 
جھت یک پایھ می    .برای تعیین جھت پایھ پورتھا از این پیکره بندی استفاده می نماییم      

. تواند ورودی یا خروجی باشد  
Config Portx = State
Config Pinx.y = State

X , Y      پورت ھای  7- 0بستھ بھ میکرو می توانند بھ ترتیب پایھ ھایA ,B ,C ,D ,E
,Fباشند  .State  می تواند یکی از گزینھ ھای زیر باشد :

INPUT در این حالت رجیستر جھت داده پایھ یا پورت انتخاب شده صفر می شود       : 0یا
.و پایھ یا پورت بعنوان ورودی استفاده می شود    

OUTPUT در این حالت رجیستر جھت داده پایھ یا پورت انتخاب شده یک مشود و        : 1یا
.پایھ یا پورت بعنوان خروجی استفاده می شود    

پورت مربوطھ استفاده کنید و    PINزمانیکھ بخواھید از پورتی بخوانید بایستی از رجیستر      
.بنویسید  PORTدر ھنگام نوشتن در پورت بایستی در رجیستر   
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...پیکره بندی پورت ھا 
n مثال

Dim A As Byte , Count  As Byte
Config Portd = input ‘configure PORT D for
input mode
A = Pind ‘Read data on Portd
A = A And Portd ‘A = A & PORTD
Print A
Bitwait Pind.7 , reset ‘wait until bit is low
Config portb = output
Portb = 10 ‘set portb to 10
Portb = Portb And 2
Set Portb.0 ‘set bit 0 of portb to 1
Incr Portb
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... پیکره بندی پورت ھا 
ATMEGA32بررسی پورتھای میکرو 

n پورتA

اختصاص بھ   I/Oسھ آدرس از مکان حافظھ   . بیتی است  ٨دو طرفھ I/Oیک  Aپورت 
دومی رجیستر جھت داده  , PORTAیک آدرس برای رجیستر داده   .دارد Aپورت 

DDRA  و سومی پایھ ورودی پورتA ,PINA آدرس پایھ ھای ورودی پورت   .است
A     م خواندنی  فقط قابل خواندن است در صورتی کھ رجیستر داده و رجیستر جھت داده ھ

. مجزا ھستند Pull upتمام پایھ ھای پورت دارای مقاومت    . و ھم نوشتنی ھستند   

PINA  این آدرس دسترسی بھ مقدار فیزیکی بر روی ھر یک از   . یک رجیستر نیست
داده لچ  ,  خوانده می شود PORTAزمانیکھ .را ممکن می سازد Aپایھ ھای پورت   

خوانده می شود مقدار منطقی کھ بر روی  PINAخوانده می شود و زمانیکھ از   Aپورت 
. پایھ ھا موجود است خوانده می شود    
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... پیکره بندی پورت ھا 
ATMEGA32بررسی پورتھای میکرو 

n   رجیسترھای پورتA
v رجیستر داده پورتA-PORTA[PORT A DATA REGISTER ]

R/W          R/W R/W R/W R/W R/ W       R/W

PORTA0PORTA1PORTA2PORTA3PORTA4PORTA5PORTA6PORTA7

v رجیستر جھت داده پورتA-DDRA[PORT A DATA DIRECTION REGISTER ]

R/W          R/W R/W R/W R/W R/ W       R/W

PORTA0PORTA1PORTA2PORTA3PORTA4PORTA5PORTA6PORTA7

vبایت آدرس پایھ ھای ورودی پورتAPINA-[PORT A INPUT  PINS ADDRESS ]

R/W          R/W R/W R/W R/W R/ W       R/W

PORTA0PORTA1PORTA2PORTA3PORTA4PORTA5PORTA6PORTA7
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... پیکره بندی پورت ھا 
ATMEGA32بررسی پورتھای میکرو 

n استفاده از پورتA بھ عنوان یکI/Oعمومی دیجیتال
دیجیتال استفاده می شوند دارای عملکرد مساوی ھستند I/Oپایھ موجود زمانیکھ بعنوان پایھ ھای   ٨تمام 

.Pan , پایھI/O بیت : عمومیDDAn در رجیسترDDRA مشخص کننده جھت پایھ است .
صفر DDAnبعنوان یک پایھ خروجی مورد استفاده قرار می گیرد و اگر  PAn, یک باشد DDAnاگر

یک باشد ھنگامیکھ پایھ PORTAnاگر .بعنوان یک پایھ ورودی در نظر گرفتھ می شود  PAn, باشد 
برای خاموش کردن مقاومت باید  . فعال می شود Pull-upمقاوت ,بعنوان ورودی تعریف می شود 

PORTAn پایھ ھای پورت زمانیکھ ریست اتفاق می .صفر شود یا اینکھ پایھ بعنوان خروجی تعریف شود
.می روند Tri-stateافتد بھ حالت 

Push-Pull one outputNoOutput11

Push-Pull Zero outputNoOutput01

PAn will source current if ext. pull up
low

YesInput10

Tri-stateNoInput00

CommentPull upI/OPORTAnDDAn
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... پیکره بندی پورت ھا 
ATMEGA32بررسی پورتھای میکرو 

n پورتB

اختصاص بھ   I/Oسھ آدرس از مکان حافظھ   . بیتی است  ٨دو طرفھ I/Oیک  Bپورت 
دومی رجیستر جھت داده  , PORTBیک آدرس برای رجیستر داده   .دارد Bپورت 

DDRB و سومی پایھ ورودی پورتB  ,PINB  آدرس پایھ ھای ورودی پورت      .استB
م خواندنی و   فقط قابل خواندن است در صورتی کھ رجیستر داده و رجیستر جھت داده ھ     

.مجزا ھستند  Pull upتمام پایھ ھای پورت دارای مقاومت    . ھم نوشتنی ھستند   

PINB  این آدرس دسترسی بھ مقدار فیزیکی بر روی ھر یک از   . یک رجیستر نیست
داده لچ  ,  خوانده می شود PORTBزمانیکھ .را ممکن می سازد Bپایھ ھای پورت   

خوانده می شود مقدار منطقی کھ بر روی  PINBخوانده می شود و زمانیکھ از  Bپورت 
. پایھ ھا موجود است خوانده می شود    
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... پیکره بندی پورت ھا 
ATMEGA32بررسی پورتھای میکرو 

n   رجیسترھای پورتB
v رجیستر داده پورتB-PORTB[PORT B DATA REGISTER ]

R/W          R/W R/W R/W R/W R/ W       R/W

PORTB0PORTB1PORTB2PORTB3PORTB4PORTB5PORTB6PORTB7

v رجیستر جھت داده پورتB-DDRB[PORT B DATA DIRECTION REGISTER ]

R/W          R/W R/W R/W R/W R/ W       R/W

PORTB0PORTB1PORTB2PORTB3PORTB4PORTB5PORTB6PORTB7

vبایت آدرس پایھ ھای ورودی پورتBPINB-[PORT B INPUT  PINS ADDRESS ]

R/W          R/W R/W R/W R/W R/ W       R/W
PORTB0PORTB1PORTB2PORTB3PORTB4PORTB5PORTB6PORTB7
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... پیکره بندی پورت ھا 
ATMEGA32بررسی پورتھای میکرو 

n استفاده از پورتB بھ عنوان یکI/Oعمومی دیجیتال
دیجیتال استفاده می شوند دارای عملکرد مساوی ھستند I/Oپایھ موجود زمانیکھ بعنوان پایھ ھای   ٨تمام 

.Pbn , پایھI/O بیت : عمومیDDBn در رجیسترDDRB مشخص کننده جھت پایھ است .
صفر DDBnبعنوان یک پایھ خروجی مورد استفاده قرار می گیرد و اگر  PBn, یک باشد DDBnاگر

یک باشد ھنگامیکھ پایھ PORTBnاگر .بعنوان یک پایھ ورودی در نظر گرفتھ می شود  PBn, باشد 
برای خاموش کردن مقاومت باید  . فعال می شود Pull-upمقاوت ,بعنوان ورودی تعریف می شود 

PORTBn  پایھ ھای پورت زمانیکھ ریست اتفاق می .صفر شود یا اینکھ پایھ بعنوان خروجی تعریف شود
.می روند Tri-stateافتد بھ حالت 

Push-Pull one outputNoOutput11

Push-Pull Zero outputNoOutput01

PBn will source current if ext. pull up
low

YesInput10

Tri-stateNoInput00

CommentPull upI/OPORTBnDDBn
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... پیکره بندی پورت ھا 
ATMEGA32بررسی پورتھای میکرو 

n پورتC

اختصاص بھ   I/Oسھ آدرس از مکان حافظھ   . بیتی است  ٨دو طرفھ I/Oیک  Cپورت 
دومی رجیستر جھت داده  , PORTCیک آدرس برای رجیستر داده   .دارد Cپورت 

DDRB  و سومی پایھ ورودی پورتC ,PINC آدرس پایھ ھای ورودی پورت   .است
C     م خواندنی  فقط قابل خواندن است در صورتی کھ رجیستر داده و رجیستر جھت داده ھ

. مجزا ھستند Pull upتمام پایھ ھای پورت دارای مقاومت    . و ھم نوشتنی ھستند   

PINC  این آدرس دسترسی بھ مقدار فیزیکی بر روی ھر یک از   . یک رجیستر نیست
داده لچ پورت   , خوانده می شود PORTCزمانیکھ .را ممکن می سازد Cپایھ ھای پورت   

C  خوانده می شود و زمانیکھ ازPINC  خوانده می شود مقدار منطقی کھ بر روی پایھ
.ھا موجود است خوانده می شود   
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... پیکره بندی پورت ھا 
ATMEGA32بررسی پورتھای میکرو 

n   رجیسترھای پورتC
v رجیستر داده پورتC-PORTC[PORT C DATA REGISTER ]

R/W          R/W R/W R/W R/W R/ W       R/W
R/W

PORTC0PORTC1PORTC2PORTC3PORTC4PORTC5PORTC6PORTC7

v رجیستر جھت داده پورتC-DDRC[PORT C DATA DIRECTION REGISTER ]

R/W          R/W R/W R/W R/W R/ W       R/W
R/W

PORTC0PORTC1PORTC2PORTC3PORTC4PORTC5PORTC6PORTC7

vبایت آدرس پایھ ھای ورودی پورتCPINC-[PORT C INPUT  PINS ADDRESS ]

R/W          R/W R/W R/W R/W R/ W       R/W
R/W

PORTC0PORTC1PORTC2PORTC3PORTC4PORTC5PORTC6PORTC7
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... پیکره بندی پورت ھا 
ATMEGA32بررسی پورتھای میکرو 

n استفاده از پورتC بھ عنوان یکI/Oعمومی دیجیتال
دیجیتال استفاده می شوند دارای عملکرد مساوی ھستند I/Oپایھ موجود زمانیکھ بعنوان پایھ ھای   ٨تمام 

.PCn , پایھI/O بیت : عمومیDDCn در رجیسترDDRC مشخص کننده جھت پایھ است .
صفر DDCnبعنوان یک پایھ خروجی مورد استفاده قرار می گیرد و اگر  PCn, یک باشد DDCnاگر

یک باشد ھنگامیکھ پایھ PORTCnاگر .بعنوان یک پایھ ورودی در نظر گرفتھ می شود  PCn, باشد 
برای خاموش کردن مقاومت باید  . فعال می شود Pull-upمقاوت ,بعنوان ورودی تعریف می شود 

PORTCn پایھ ھای پورت زمانیکھ ریست اتفاق می .صفر شود یا اینکھ پایھ بعنوان خروجی تعریف شود
.می روند Tri-stateافتد بھ حالت 

Push-Pull one outputNoOutput11

Push-Pull Zero outputNoOutput01

PCn will source current if ext. pull up
low

YesInput10

Tri-stateNoInput00

CommentPull upI/OPORTCnDDCn
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... پیکره بندی پورت ھا 
ATMEGA32بررسی پورتھای میکرو 

n پورتD

اختصاص   I/Oسھ آدرس از مکان حافظھ   . بیتی است  ٨دو طرفھ I/Oیک  Dپورت 
دومی رجیستر جھت داده  , PORTDیک آدرس برای رجیستر داده    .دارد Dبھ پورت  
DDRB  و سومی پایھ ورودی پورتD ,PIND آدرس پایھ ھای ورودی پورت    .است

D     م خواندنی  فقط قابل خواندن است در صورتی کھ رجیستر داده و رجیستر جھت داده ھ
. مجزا ھستند Pull upتمام پایھ ھای پورت دارای مقاومت    . و ھم نوشتنی ھستند   

PIND  این آدرس دسترسی بھ مقدار فیزیکی بر روی ھر یک از   . یک رجیستر نیست
داده لچ پورت   , خوانده می شود PORTDزمانیکھ .را ممکن می سازد Dپایھ ھای پورت   

D  خوانده می شود و زمانیکھ ازPIND  خوانده می شود مقدار منطقی کھ بر روی پایھ
.ھا موجود است خوانده می شود   
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... پیکره بندی پورت ھا 
ATMEGA32بررسی پورتھای میکرو 

n   رجیسترھای پورتD
v رجیستر داده پورتD-PORTD[PORT D DATA REGISTER ]

R/W          R/W R/W R/W R/W R/ W       R/W
R/W

PORTD0PORTD1PORTD2PORTD3PORTD4PORTD5PORTD6PORTD7

v رجیستر جھت داده پورتD-DDRD[PORT D DATA DIREDTION REGISTER ]

R/W          R/W R/W R/W R/W R/ W       R/W
R/W

PORTD0PORTD1PORTD2PORTD3PORTD4PORTD5PORTD6PORTD7

vبایت آدرس پایھ ھای ورودی پورتDPIND-[PORT D INPUT  PINS ADDRESS ]

R/W          R/W R/W R/W R/W R/ W       R/W
R/W

PORTD0PORTD1PORTD2PORTD3PORTD4PORTD5PORTD6PORTD7
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... پیکره بندی پورت ھا 
ATMEGA32بررسی پورتھای میکرو 

n استفاده از پورتD بھ عنوان یکI/Oعمومی دیجیتال
دیجیتال استفاده می شوند دارای عملکرد مساوی ھستند I/Oپایھ موجود زمانیکھ بعنوان پایھ ھای   ٨تمام 

.PDn , پایھI/O بیت : عمومیDDDn در رجیسترDDRD مشخص کننده جھت پایھ است .
صفر DDDnبعنوان یک پایھ خروجی مورد استفاده قرار می گیرد و اگر PDn, یک باشد DDDnاگر

یک باشد ھنگامیکھ پایھ PORTDnاگر .بعنوان یک پایھ ورودی در نظر گرفتھ می شود  PDn, باشد 
برای خاموش کردن مقاومت باید  . فعال می شود Pull-upمقاوت ,بعنوان ورودی تعریف می شود 

PORTDn  پایھ ھای پورت زمانیکھ ریست اتفاق می .صفر شود یا اینکھ پایھ بعنوان خروجی تعریف شود
.می روند Tri-stateافتد بھ حالت 

Push-Pull one outputNoOutput11

Push-Pull Zero outputNoOutput01

PDn will source current if ext. pull up
low

YesInput10

Tri-stateNoInput00

CommentPull upI/OPORTDnDDDn


